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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych dla zadania: Budowa linii o$wietlenia drogowego, kablowego,
wydzielonego na stupach metalowych w m-$ci Mostki Graba

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna (ST) stanowi obowigzkowy  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa oswietlenia drogowego oraz jego zasilania i sterowania.
W zakres podstawowych robot specyfikacji technicznej wchodza:
trasowanie linii o$wietlenia drogowego
wykopy pod fundamenty pod stupy oswietleniowe
montaz i stawianie shupdéw oswietleniowych
montaz wysiegnikoéw i opraw oswietleniowych
wykopy rowu kablowego
montaz oraz ukladanie linii kablowe;j
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.
(Stup betonowy, metalowy)

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo s$wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czegsci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.7. Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
i zakonczenia kabli.

1.4.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym (rura), przeznaczona do
ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz dziataniem tuku elektrycznego

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Roboty zwigzane z budowa os$wietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
1 przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu i przepiséw drogowych.

1.6. Nazwy i kody CPV
e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
e 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngtrznego.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢é nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze
dokladnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonywania powierzonych robot
oraz do prawidtowego funkcjonowania calej instalacji.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiadaé odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialow réwnowaznych, o tych samych lub zblizonych
danych i parametrach technicznych. Poslugiwanie si¢ nazwami producentéw/produktéw ma
wylacznie charakter przykladowy. Projektant, wskazujac oznaczenie konkretnego producenta
(dostawcy) lub konkretny produkt przy opisie przedmiotu zaméwienia, dopuszcza jednocze$nie
produkty réwnowaine o parametrach technicznych, eksploatacyjnych, uzytkowych,
jakosciowych i funkcjonalnych co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu,
uznajac tym samym kazdy produkt o wskazanych lub lepszych parametrach. Oznacza ze
wskazaniom tym towarzysza wyrazy ,lub rownowazny”.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.2 Folia

Folia shlizaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy o$wietleniowe nalezy stosowanie fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane dla stupéw os$wietlenie
drogowego wydzielonego. Ogbélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322. W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych"

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Shupy oswietleniowe

Oswietlenie uliczne wykona¢ na slupach metalowych, ocynkowanych, cylindrycznych na
prefabrykowanym fundamencie betonowym, typowym dla danego rodzaju shupow.

Stupy wysokosci 9,0 m. wykonane z blachy o grubosci min. 4mm, ugictej na profil o przekroju
walca, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna zabezpieczona antykorozyjnie dzieki cynkowaniu ogniowemu,
ktére zapewnia powloke cynkows o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m?2.

o shup oswietlenia drogowego, stalowy, ocynkowany, cylindryczny z wysi¢gnikiem
jednoramiennym dlugosci 1,0 mb. kat nachylenia oprawy 10°, $rednica koncdéwki mocujacej
oprawe fi 60 mm. Wysoko$¢ stupa - 9,0 m.



o Fundament — prefabrykowany, betonowy, wykonany z betonu zbrojonego klasy B20 stanowigcy
jednolity blok, w ktérym osadzone s3 $ruby M24 do mocowania stopy stupa. Elementy stalowe
fundamentu: kotwy, sruby, elementy zlaczne - ocynkowane. Fundament zabezpieczyé preparatem
zabezpieczajgcym beton przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

o Zlacze slupowe z zabezpieczeniem bezpiecznikami topikowymi, matogabaratowymi 4/6A,

czterotorowe do kabli zasilajagcych o przekroju: od 4x10 mm?2 do 4x35 mm?2 (max. 3 kable):

2.3.3 Wysiggniki

Element profilowy montowany na wierzchotku shupa stuzacy do zamocowania i
ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy (oprawa powinna by¢ zamontowana nad
przewodami linii nN). Wysiegniki stalowe ocynkowane metoda ogniowsa o $rednicy uchwytu
lampy fi 60mm. Dlugo$¢ wysiggu max. 1,5m (0,5 m., 1,0 m., 1,5 m.) w zaleznosci od
zastosowanej oprawy o$wietleniowej dla warunkéw panujacych w I strefie wiatrowej do
wysokosci 300m n.p.m. oraz mozliwosciach instalacyjnych na shupie energetycznym. Do
montowania wysiegnikow na stupach energetycznych ZN i E nalezy stosowaé ocynkowane
uchwyty dostosowane do danego shupa.

2.3.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.5. Kable

Kable nN i o$wietlenia drogowego powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401,
PN-93/E-90400 oraz PN-HD 603 S1. Zaleca si¢ stosowanie przewod6w i kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, przewod6éw oswietleniowych dwu-zytlowych oraz kabli ziemnych cztero-
zylowych o zytach aluminiowych w izolacji w izolacji XLPE oraz powtoce zewnetrznej z PVC (PVC
samogasngce i plomienioodporne, testowane wg normy IEC 60332-1-2) . Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
przewodéw i kabli przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
w przypadku zerowania ochronnego.

Jako kable do o$wietlenia zastosowaé kabel ziemny, aluminiowy w izolacji XLPE oraz powloce
zewngetrznej z PVC polwinitowej: YAKXS 4x25 mm?.

Bebny z przewodami oraz kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.6. Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac Zrodla swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-
06305. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw oraz duza efektywnosc¢ i oszczedno$é nalezy stosowaé lampy ledowe.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, o duzym stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewn¢trznymi komory lampowe;j,



Dane i parametry techniczne, jakie powinna spelniaé oprawa o$wietleniowa LED.

Nazwa

Dane (minimalne wymagania)

Napigcia zasilania

220-240 V

Moc oprawy Min 70 [W]
Strumien §wietlny oprawy Min 800 Im
Skuteczno$é swietine 115 Im/W
Temperatura barwowa 4000 K
Wspélczynnik oddawania barw Min 70
Zakres temperatury pracy -40, +50°C
Materiat klosza Szklo przezroczyste, szyba hartowana
Zrédto $wiatla LED
Material obudowy Aluminium
od/do [V] do 240

Napigcie znamionowe

Rodzaj osprzgtu

Transformator elektroniczny

Spos6b montazu Od gory/z boku
Kolor obudowy szary
Stopien ochrony 1IP66
Odporno$¢ udarowa IK09
Odpowiednie do montazu na szczycie od/do [mm] do 60
Typ optyki Regulowany uklad optyczny
Regulacja pochylenia -15° do + 15° (co 5°),Ustawienie poziome,
BHRAaposy ustawienie pionowe
Gwarancja 5 lat
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
o Samochdd specjalny z platforma i balkonem,
Koparka tafnicuchowa do rowoéw kablowych,
Przyczepa do przewozenia i rozwijania kabli,
Zuraw samochodowy do 4t,
Spawarka transformatorowa do 500 A,
Zespot urzgdzen do przewiertu lub przepychu rur ochronnych pod drogami,
Srodek transportowy
Zaggszczarka wibracyjna spalinowa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowal prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz ST.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, przepiséw
BHP oraz Przepisami Budowy Urzadzefi Energetycznych. Specjalistyczne roboty elektryczne moga
byé wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia wydane w tym celu przez
odpowiednia, uprawniona jednostke (SEP, OIGE).

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06050
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz uzgodnieniami
branzowymi. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy

powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZz¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Montaz stupéw

Stupy metalowe nalezy ustawiaé dZzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Shuipy do
fundamentéw mocowa¢é nakretkami z podktadkami zwyklymi oraz sprezynowymi. Sruby zabezpieczaé
smarem przed korozja. Glebokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wediug
dokumentacji.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony drogi gminnej. Wysokosé
posadowienia fundamentu nalezy dostosowaé do gruntu rodzimego, goéra fundamentu powinna byé
polozona 15 cm. ponad poziom drogi asfaltowe;.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw ledowych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do shupéw i
wysiegnikow. Do zasilania opraw nalezy stosowac kabel typu YKY 3x2,5mm?.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i III strefy wiatrowe;j

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z normaPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
zero stopni Celsjusza. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnosécig do 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.  Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 c¢cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy ukladaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowafi kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia lub przepychu poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, budynkach oraz przepustach kablowych, pozostawienie
2 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ /m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przy uszkodzeniu)
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej — szybkie
wylaczenie zasilanie w uktadzie TN-C.

5.6.1. System TN

Istniejgca sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C. Jako ochrong¢ dodatkowa od
porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania realizowane za pomocg:

e  wylgcznikéw nadpradowych w szafce ,,SOU” przy zwarciu w stupach oswietleniowych,

e wkladek  bezpiecznikowych  topikowych, malogabaratowych  6A,  zainstalowanych
w zlgczach shupowych jako zabezpieczenie opraw o$wietleniowych oraz wkaldek bezpiecznikowych
BiWts 4 A zamontowanych w oprawach bezpiecznikowych typu SV 29.253.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzona na biezgco przez Inspektora Nadzoru, ze
zwréceniem szczegélnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy pod shupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub Kkabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokiadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodow w oprawie o$wietleniowej,

- jakosci polaczen srubowych konstrukcji stupéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa - uziomy

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczenn spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony od
porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiedcié w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i oprawy - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdw i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokdly pomiaréw uziemien, stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci robdt oraz umows na roboty
budowlane.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob4t w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz shupow, wysiegnikdéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

VVVVVVVVVY Y VVVYVY VV V VY

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-EN 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog — Czes$¢ 1: Wytyczne doboru klas o$wietlenia
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

N SEP - E -004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP ).

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka

Z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60439:2003/2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 61140 ;2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspolne aspekty
instalacji i urzadzen.

10.2. Inne dokumenty

>
>

>

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm nakladéw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych
oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 1.
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